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Abstract. Triassic sedimentary of the Valea Putnei tectonic half-window (Suhbucoviniun Nappe,
Eastern Catpathians). Lithohgy, microfacies, paleogeographical aspects. The Triassic sedimentary
of the Subbucovinian Nappe crops aut in the Valea Putnei tectonic half-window situated in the north
of the Moldavian Compartment of the Crystalline - Mesozoic Area. The crops are locatcd in the north
of the Suceava district (north of the Eastern Carpathians). The Triassic sedimentary consists of two
facies types: a dctritic facies (Induan) and another, prevailing, dolomitic facies (Olcnekian - Anisian).
The detritic facies is represented by polymiclic conglomerates and quart7ose sandstones. This facies
indicates the beginning of the Alpine transgression. The microscopic study of the dolomites pcrmitted
the separation of few microfacies: dolomicrites with rare foraminiferal bioclasts {Ammodiscus
parapriscus Ho, PUlammina densa Pantic and Glomospira amplificata Kristan-Tollmann),
dolomicrospariles and dolosparitcs. The presence of fcw foraminifers is indicate of the Olenekian
-Anisian age. The dolomites arc carbonate deposits formed through the dolomitization of some fine
micritic sediments in the supra and intcrtidal environments.

Key words: microfacies, sandstones, dolomites, Induan, Olenekian, Anisian, Valea Putnei tectonic
half-window.

1. INTRODUCERE

Regiunea care constituie subiectul cercetarii noastre este situatd in partea
centrald a Carpatilor Orientali, apartindnd din punct de vedere geostructural
Compartimentului Moldav al zonei cristalino-mezozoice. in actuala imagine
geotectonicd, Compartimentul Moldav este constituit din doua sisteme de panze
suprapuse: un sistem inferior, reprezentat de panzele central-carpatice ce apartin
Dacidelor mediane, si un sistem superior, format din Panzele Transilvane ce tin de
Dacidele transilvane (Sandulescu, 1984). Sistemul inferior este constituit din panze
de forfecare formate dintr-un fundament prealpin acoperit de o cuvertura sedimentara
de varstd mezozoica. Din acest sistem fac parte, de jos in sus, urmatoarele unitati:
Péanzele Infrabucovinice, Panza Subbucovinica si Panza Bucovinicd. Aceasta din
urma suportd resturile unor serii sedimentare mezozoice asociate cu ofiolite de
aceeasi varsta si fara soclu cristalin, care apartin Panzelor Transilvane.

Panza Subbucovinicd (Sandulescu, 1969, 1972, 1974, 1975, 1976, 1984)
corespunde Tn parte cu ceea ce in literatura geologica a fost descrisa drept Panza de
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Rodna-Mestecanis (Bercia et ai. 1975, 1976) sau Panzele de Rodna si de Mestecanis
(Muresan, 1967, 1976; Balintoni, 1981).

Sedimentarul subbucovinic, ca si cel infrabucovinic, dispus peste un soclu
cristalin constituit din grupul de Bretila, se caracterizeaza prin aparitii discontinue
in ferestrele tectonice Valea Putnei, Tomesti si Delnita, semifereastra
Borca-Grintiesul Mare sau ca petice de eroziune, acoperind cristalinul
subbucovinic (bazinul Vaser). Acelasi sedimentar, antrenat in timpul sariajului in
fruntea Panzei Bucovinice, apare Th numeroase petice de rabotaj, dintre care cele
mai importante sunt cele de la Gura Damucului si Batca Rotunda, precum si
cele din bazinele viilor Holdita si Ostra (Voda, 1980, 1998-1999; Sandulescu,
1984). Litofaciesurile diferite descrise din aceste petice dovedesc ca provin din
diverse arii de sedimentare ale Panzei Subbucovinice.

Seria sedimentara a acestei panze se caracterizeaza printr-o grosime redusa,
fapt care se datoreaza discordantelor insotite de eroziuni importante si probabil de
lacune de depunere. Una din aceste discordante se plaseaza in baza Triasicului
(Sandulescu, 1984).

Succesiuni ale sedimentarului triasic in facies subbucovinic au fost
identificate in ferestrele tectonice de la Tomesti, Valea Putnei si peticul de rabotaj
Gura Damucului. Studiul nostru vizeaza cu precadere depozitele carbonatice din
semifereastra tectonica Valea Putnei.

2. ISTORICUL CERCETARILOR

Primele descrieri petrografice si reprezentari cartografice ale sedimentarului
triasic din zona Valea Putnei au fost facute de catre Mutihac (1966), Pitulea (1966),
Bagu et ai. (1966); ulterior si alti geologi au facut referire la aceste depozite intr-0
serie de lucrari cu o problematicd mai largd (Mutihac, 1969; Sandulescu, 1974,
1975, 1976, 1984; Bercia et al, 1975, 1976; Balintoni, 1981). Studiile litostratigrafice
au fost insotite de o serie de analize chimieo-mineralogice si de microfacies care au
permis cunoasterea lor la scara microscopica (Erhan, Popa, 1967; Erhan, 1974;
Grasu et al., 1995). Apartenenta sedimentarului in discutie la Panza Subbucovinica
a fost stabilitd de cétre Sandulescu (1984) pe baza unor dovezi tectostructurale
indubitabile.

3. LITOSTRATIGRAF1E

Sedimentarul subbucovinic care afloreaza in bazinul vaii Putna Mare si pe o
serie de afluenti ai acesteia a trezit interes geologilor datorita aparitiei sale sub forma de
petice de rabotaj prinse Intre formatiuni preponderent metamorfice (Sandulescu, 1974).

Depozitele care ne intereseaza si pe care le-am cercetat afloreaza in doua
ferestre tectonice: una aval de confluenta paraului Putna Mare cu paraul Tinis pe o
lungime de aproape 1,5-2 km (fig. 1, 2, pi. I) si cealalta in Valea Putnei-Sat, cu
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deschideri pe ambii versanti ai vaii (fig. 3, 4, pi. 1), precum si pe malul stang al paraului
Hau (afluent de stinga al Putnei Mari). Conform hartii geologice scara 1:50000-foaia
Vatra Dornei, sedimentarul subbucovinic mai apare pe o serie de afluenti ai Putnei
Mari: paraul lacob, paraul Vararia, paraul Rosu si paraul Chirii (fig. 1).

HIIPI I N
e / P . A / /’/ Ve
7

- i // Vd /— rd "_J//_/ i // / /,v/j,)
I// i, s /;/ L A //{
(l i / g 4 # /"I i/., /
/7 &S /’f ///// //’/ ’/’ < // o /"f//j

g ..,A" '_/ 7

SIS e A A a4
/{ / 4 A "‘h P / - *3 / A ‘;/ /S
P S ( g¥ ‘/r , . : /I'. e '_.,’ Py /

0 500 1000m
| NP

7

pd

i / s

Fig. 1 - Schita tectonicd a Panzei Subbucovinice din sectorul Valea Putnei (dupa Krautner et al,
1975). Panza Subbucovinica: / - Grupul de Tulghcs; 2 - Grupul de Tibau; 3 - sedimentar
triasic; 4 - jaspuri, gresii limonitice (Liasic). Pdnza Bucovinica: 5 - Grupul de Tulghes.
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Dispus transgresiv peste grupul de Tulghes sau de Bretila (Balintoni, 1981),
sedimentarul de la Valea Putnei suportd cristalinul Panzei Bucovinice; pe paraul
Sandru, afluent de stdnga al paraului Hau, intre dolomitele subbucovinice si
cristalinul bucovinic supraiacent apare o lama de calcare cenusii, stratificate, din
seria de Tibau. Aceeasi pozitie o are seria mentionatd in deschiderile de pe
versantul drept al paraului Rosu (fig. 1).

Succesiunea litologica a Triasicului subbucovinic de la Valea Putnei cuprinde
mai multi termeni a caror incadrare stratigrafica nu s-a putut face decéat prin
coreldri regionale cu Panzele Infrabucovinice si Panza Bucovinica. Dupa ICrautner
et al. (1975), Triasicul debuteazd cu conglomerate si gresii cuartitice, triasic
inferioare, urmate de dolomite atribuite intervalului Olenekian superior-Anisian;
pentru Ladinian, autorii separd doud serii diferite petrografic: una constituitd din
siltite silicioase, rosii si jaspuri, si cealaltd, din calcare cenusii. Peste acestea
urmeaza Liasicul format din gresocalcare, gresii limonitice si siltite negricioase.

Coloana sedimentarului subbucovinic stabilitd de Sandulescu (1974, 1975,
1976) este asemanatoare cu cea precedentd cu precizarea ca, intre nivelul
rudito-arenitic bazai si dolomitele masive, anisiene, autorul observa niste calcare
manioase, stratificate, de tipul ,,sisturilor de Campii", pe care le recunoaste si in
peticul de rabotaj de la Gura Damucului.

Grasu et al. (1995) plaseaza intre Olenekian-Anisianul dolomitic si
Callovian-Oxfordianul silicolitic niste calcare pure, cenusii, de tip micritic si
microsparitic. Prezenta catorva bioclaste este un indiciu clar care exclude apartenenta
lor la seria calcarelor cristaline de Tibau, autorii atribuindu-le Triasicului mediu.

Atentia noastra s-a indreptat asupra a fi ori mente lor care apar pe partea stanga
a paraului Hau (fig. 2, 3), pe ambii versanti ai paraului Putna Mare din Valea
Putnei-Sat (fig. 4) si pe malul stang al Putnei Mari, aval de confluenta cu paraul
Tinis (fig. 5).
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Fig. 2 - Sectiune geologica in sedimentarul subbucovinic din lungul paraului Hau: / - fundament
cristalin (Grupul de Bretila si Grupul de Tulghes); 2 - sedimentar triasic; 3 — radiolarite i jaspuri
callovian-oxfordiene; 4 - cristalin bucovinic (Grupul de Tulghes).
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Fig. 3 - Coloana litologica a sedimentarului subbucovinic din semifcrcastra tectonica Valea Putnei
(paraul Hau): / - dolomicrosparit; 2 - dolomicrit; 3 - dolomit calcaros brecios (1-3 Triasic): 4
-jaspuri si radiolarite (Callovian-Oxfordian).

Induan. Sedimentarul subbucovinic debuteaza cu un nivel cpiclastic grosier
constituit din niste conglomerate polimictice, cu ciment silicios, In care sunt fixate
litoclaste de cuartite albe, de sisturi seri cito-c lori toase, cuartito-scrici toase si mai rar de
cuartite negre. Analiza incluziunilor fluide din litoclastelc cuartoase a dovedit sursa
lor epimetamorfica dezvoltata in faciesul sisturilor verzi (Erhan, 1974).

Conglomeratele sunt urmate de gresii dure n care sunt prinse paiete fine de
sericit. Gresiile sunt cenusii $i uneori rosietice, cu patina de alterare feruginoasa.
Sub microscop, sunt vizibile granoclaste angulare de cuart cu extinctie ondulatorie
si cateva granoclaste de fcldspati alterati; frecvente sunt de asemenea si granoclastele
compuse din mai multe cristale de cuart xenomorf, cu proprietéti optice diferite,
care constituie un indiciu evident al originii lor metamorfice (proba 337).
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Fig. 4 - T Coloana litologici a Triasicului
subbucovinic din sectorul Valea Putnci-Sat (malul stang al paraului Putna Mare): / - conglomerate si
gresii; 2 - dolomicrit; 3 - dolomit brecios.
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Fig 5 - Coloana litologica a dolomitelor triasice din versantul stng al vaii Putna Mare,
aval de confluenta cu paraul Tinis: / - dolomicrosparit; 2 - dolomicrit; 3 - dolosparit.

Olenekian - Anisian. Peste nivelul bazai detritic se dispun dolomitc cenusii,
cu nuante variate, traversate de diaclazc fine, alb-galbui, de calcit, si uneori cu textura
brecioasd. Grosimea dolomitelor variazd in aflorimentele cercetate de noi de la
aproximativ 11-12 metri in malul stang al paraului Putna Mare (vizavi de gard),
pand la 100-120 m aval de confluenta raului Putnei Mari cu paraul Tinis.

4. M1CROFACIESUR1

Nivelul stratificat din baza dolomitelor masive apare constant in deschiderile
mai mari, avand grosimi de aproape 10-13 m (fig. 3, 5). Este format din dolomite
cenusii-negre, dispuse in strate de 0,5-10 cm. Analiza sectiunilor subtiri a dovedit
existenta a doud microfaciesuri: dolomicrosparite cu structura granulara si granoclaste
carbonatice, rotunjite §i subrotunjite, unele fisurate, altele maclatc, pe fondul rocii
observandu-se frecvente cristale romboedrice de dolomit (proba 327); dolosparite
cu plaje de dolomit larg cristalizat (proba 341).

Studiul microscopic al probelor prelevate din dolomitele masive ne-au condus la
separarea a trei tipuri de microfacies care, in ordinea frecventei lor, sunt: dolomicrite,
dolomicrosparite, dolosparite.
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Dolomicritele (probele 328, 329, 330, 333, 334, 335, 338, 339, 343) sunt
intens tectonizate prezentdnd fie frecvente diaclaze (fig.l, pi. Il), constituite din
cristale carbonatice idiomorfe, unele cu borduri micritice, fie sisteme de fisuri
dense (fig. 2, pi. Il), aproape liniare, care se intretaie §i care uneori se observa rnai
greu pe fondul usor izotrop. Alte varietdti, cu numeroase plaje sparitice si claste
angulare micritice, au un pronuntat caracter brecios (fig. 3, pi. I1). Pe fondul
preponderent micritic apar frecvent, in unele sectiuni, plaje de calcit si dolomit cu
incluziuni fluide (proba 343). Trecerea de la un tip de microfacies la altul, respectiv
de la dolomicrit la dolomicrosparit, se face gradat prin cresterea usor sesizabild a
cristalelor (fig. 4, pi. Il). Majoritatea dolomicritelor sunt lipsite de microfauna,
exceptie facand probele 335 si 339 care conserva rare bioclaste de microforaminiferc
diagenizate din care am determinat doar cateva specii: Pilammina densa Pantic
(fig. 1, pi. 111), Ammodiscus parapriscus Ho (fig. 2, pi. 1l11) si Glomospirella
amplificata Kristan-Tollmann (fig. 3, pi. I11).

Dolomicrosparitele (probele 331, 332, 334) sunt intens fisurate, unele cu
aglomerari peletale (fig.5, pi. Il), cu sectiuni longitudinale si transversale de
Earlandia graci/is Elliott (fig. 4, pi. 111) si Lagenidae diagenizate (fig.6, pi. 11); alte
varietati au aspect brecios, prezentand un ciment rosu in care sunt fixate cristale de
dolomit si litoclaste micritice cu contur angular (proba 340).

Dolosparitele (probele 336, 342) prezinta structuri diagenetice, de recristalizare
(fig. 7, 8, pi. 11) si rare bioclaste slab conservate care nu pot fi determinate.

Deasupra dolomitelor masive de pe paraul Hau este dispusd o serie
callovian-oxfordiand formata din jaspuri si radiolarite rosii. Aceste silicolite
conserva mulaje de radiolari de diferite marimi, constituite frecvent din cuart
inicrocristalin (proba 345), mulaje care in radiolarite capata dispozitii laminare
(proba 346).

5. CONSIDERATII BIOSTRATIGRAFICE

Dupa cum am mentionat, varsta dolomitelor supraiacente Induanului detritic
a fost considerata initial de Sandulcscu (1974, 1975, 1976) ca fiind anisiana;
ulterior, dolomitele au fost atribuite intervalului Olenekian-Anisian (Krautner et ai,
1975; Grasu et al, 1995), dar fara argumente paleontologice.

Trei dintre formele fosile determinate de noi sunt specii index pentru Anisian.
Astfel, Pilammina densa Pantic apare in Anisianul superior din Carpatii Vestici,
Alpi, Carstul Slovac, Tn Anisianul inferior din Stara Planina-Balcani (Urosevic,
1971), in Pelsonianul din Silezia Inferioara (Glazek et al., 1973) etc; in Romania este
citatd in Anisianul din Apusenii de Nord (Sandulescu et a/., 1976; Dragastan
et al.,1982), Carpatii Meridionali si Orientali (Mirauta, Gheorghian, 1993).

Specia Ammodiscus parapriscus Ho este descrisa in Triasicul inferior si
mediu din sudul Chinei, din nordul si nord-estul Iranului si in Anisianul din sudul
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Poloniei, respectiv in dolomitele cu Diplopora, ,,Stratele” de Gogolin, ,,Stratele” de
Gorazde (Gazdzicki et al., 1975). in Carpatii Vestici apare in Anisianul calcarelor
de Steinalm si Formatiunea de Hybc din Rhaetianul superior (Salaj et al., 1983).

Glomospirelia amplificata Kristan-Tollmann caracterizeazd Anisianul din
China, Iran, nordul Turciei, Egipt, Carpatii Vestici, Scythian-Anisianul de la nord
de Hessen (Blau et al. 1995) etc.

La aceste specii se adauga cateva exemplare de Earlandia gracilis Elliott fara
valoare stratigrafica.

Prin urmare, avand in vedere cele expuse anterior consideram ca asociatia
microfaunisticd determinatd din dolomitele subbucovinice din sectorul Valea
Putnei justifica intervalul stratigrafie Olenekian-Anisian.

6. ASPECTE PALEOGEOCRAF1CE

Panza Subbucovinicd aflorcaza in afard de semifereastra tectonica Valea
Putnei si in peticul de rabotaj Gura Dadmucului antrenat in fruntea Panzei Bucovinice
din Sinclinalul Haghimas.

Cele doua moduri diferite de aflorare ale depozitelor sedimentare subbucovinice
se reflectd in existenta catorva diferente de ordin tectonic, stratigrafie si biomicrofacial.

in peticul de rabotaj de la Gura Damucului, in baza solzului din versantul drept al
vaii Bicazului, succesiunea carbonatica, in exclusivitate dolomitica, este rasturnata,
sub Triasic fiind prinse brecii liasice, calcare doggericne si neocomienc. Triasicul
este reprezentat numai prin depozite olenekian-anisiene. Lipsa Induanului detritic
din baza coloanei litostratigrafice se datoreaza rabotarii si apoi falierii sedimentarului
subbucovinic din momentul punerii in loc. Grosimea redusd de numai 22 m se
datoreaza tocmai acestui complex de procese.

Microfaciesurile stabilite de noi (Popescu, 2001) Tn dolomitele din peticul de
rabotaj Gura Damucului sunt mult mai variate i mai bogate in microfauna decat
cele din semifereastra tectonica Valea Putnei. Aceste microfaciesuri sunt:
dolobiopelmicrite cu Earlandia amplimuralis Pantic, Earlandia tintiniformis
Misik, Earlandia gracilis Elliott (fig. 5, pi. Ill), Earlandia sp. (fig. 6, pi. 111),
Glomospira aff. roesingi Blau, Glomospira sp. (fig. 7, pi. Ul), Glomospirelia sp.
(fig. 8, pi. 1), Diplotremina sp., dolobiopelsparite cu filamente si foraminifere;
dolobiomicrite cu filamente, dolomicrite. Microfauna este localizatd numai in
nivelul dolomitic stratificat care constituie de fapt baza sedimentarului triasic.

in dolomitele din Valea Putnei, microfauna este extrem de rara, foarte
diagenizata si localizatd numai in dolomitele masive.

Sedimentarea Triasicului la nivelul Panzei Subbucovinice a avut loc in cadrul
unei platforme mareice foarte Tntinse, relativ uniform si cu predominarea
autigenezei, respectiv a faciesurilor carbonatice.



9 Triasiciil din semifereastra Valea Putnei 97

In regiunea studiata, Triasicul inferior este marcat printr-o ampla transgresiune,
consecintd a fazei palatine. Nivelul epiclastic reprezentat prin conglomerate polimictice
si gresii cuartoase s-a acumulat n conditii continentale. Materialul detritic grosier
din conglomerate provine probabil de pe terenurile prealpine metamorfice intinerite
n cursul fazei palatine de diastrofism. Gresiile cuartitice indica un material amestecat,
cu largi variatii granulometrice, de tipul nisipurilor de origine fluviatila. Coloratia
uneori rogietica a arenitelor denota conditii continentale, climatice calde, de
scmi ariditate.

incepand cu Olenekianul si continudnd apoi in intreg Anisianul are loc o
schimbare evidentd de litofacies, care devine exclusiv dolomitic, instalarea lui
facandu-se in conditiile unui mediu supra- si intertidal (Baltres in Patrulius et al.,
1979). Prezenta putinelor bioclaste de foraminifere, precum si a structurilor de
recristalizare dovedeste ca depozitele olcnekian-anisicne s-au format printr-un
proces ulterior de dolomitizare a unor sedimente maloase, micritice, supratidale, Tn
conditii hipersaline, intr-un climat cald si umed asemanator celui actual din zona
platformei carbonatice din regiunea Bahama (Dragastan, 1980).

Dolomitizarea sedimentelor calcaroase s-a produs datorita ridicarii fundului
platformei, determindnd concentrarea si hipersalinizarea apelor prin evaporare.
Dolomitele supramareice s-au format deci printr-un proces de concentrare a
sarurilor de Mg, datorita evaporarii intense §i a migrarii solutiilor prin porii
sedimentelor spre suprafatid. Acest proces a fost urmat de precipitarea cristalelor
foarte mici din interiorul porilor si a unor bioclaste. Pe de altd parte, fazele minerale
instabile (aragonit, calcit magnezian) din sedimentele calcaroase cufundate in apa
marind bogatd in Mg au fost Inlocuite prin dolomit. Dolomitele supramareice
reprezintd depozite bazale cu care debuteaza transgresiunile in arealele carbonatice.
Conditiile neprielnice dezvoltirii microorganismelor explica varietatea bioclastica
extrem de redusa.

Microfaciesurile olenekian-anisiene din peticul de rabotaj de la Gura Damucului
dovedesc ca dolomitele s-au format ntr-un domeniu submareic corespunzator unui
bazin cu adancimi de peste 10 m, acoperit permanent de ape. in acest domeniu
predomina dolopelsparitcle, dolopelmicritele cu ,,filamente", probabil fragmente de
bivalve pelagice, foraminifere si radiolari. Filamentele si radiolarii formeaza
planctonul pelagic, caracterizand regiunile bazinale marine. Dintre foraminifere
salinitate diferita.

Mentionam ca aceastd incercare de reconstituire poate fi mult Imbunatatita,
cand datele sedimentologice si faunistice vor fi extinse intregului areal al Triasicului
din toate panzele central-est-carpatice, cadrul regional paleogeografic conturand
noi argumente privind evolutia platformelor carbonatice din Carpatii Orientali.
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Plansa | - Aspecte stratonomice ale dolomitelor olenekian-anisiene din Semifereastra tectonica
Valea Putnei (Pdnza Subbucovinica). / - Dolomite masive in versantul stang al paraului
Putna Mare, aval de confluenta cu paraul Tinig. 2 - Dolomite cu aspect ruiniform situate la
confluenta paraului Putna Mare cu paraul Tinis. 3, 4 - Dolomite masive Tn versantul stang al
paraului Putna Mare-sectorul Valea Putnei-Sat.
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Planga 11 - Microfaciesuri. / - Dolomicrit cu diaclaze si separatii microsparitice. Proba 333b, x40,
paraul Putna Mare, aval de confluenta cu pardul Tinis. 2 - Dolomicrit cu sistem de fisuri.
Proba 329, x40, paraul Putna Mare, aval de confluenta cu paraul Tinig. 3 - Dolomicrit cu intraclaste
micritice. Proba 338, x40, Valea Putnei-Sat. 4 - Contactul dintre dolomicrit i dolomicrosparit.
Proba 335c, x40, paraul Putna Mare, aval de confluenta cu paraul Tinis. 5 - Dolomicrit cu
concentratii peletale. Proba 332c, x40, paraul Putna Mare, aval de confluenta cu paraul Tinis.
6 - Dolomicrit cu Earlandia gracilis Elliott (E) si sectini de Lagenidae (L). Proba 332d, x40, paraul
Putna Mare, aval de confluenta cu paraul Tinis. 7 - Dolosparit cu structura planar-subhedrala.
Proba 336, x40, pardul Putna Mare, aval de confluenta cu paraul Tinis. 8 - Dolosparit cu plaje
de cristale subhedrale de dolomit. Proba 341a, x40, paraul Hau.
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Plansa III - Foraminifere (Olenekian-Anisian). 1 - Pilammina densa Pantic. Proba 339, x40;
Valea Putnei-Sat. 2 - Ammodiscus parapriscus Ho. Proba 335d, x40, paraul Putna Mare, aval
de confluenta cu paraul Tinis. 3 - Glomospirella amplificata Kristan-Tollmann. Proba 339b,
x70, Valea Putnei-Sat. 4 - Earlandia gracilis Elliott. Proba 332e, x40, paraul Putna Mare,
aval de confluenta cu paraul Tinis. 5 - Earlandia gracilis Elliott. Proba 55d, x50, peticul de
rabotaj Gura Damucului. 6 - Earlandia sp. Proba 55a, x40, peticul de rabotaj Gura Damucului.
7 - Glomospira sp. Proba 54, x70, peticul de rabotaj Gura Damucului. 8 - Glomospirella sp.
Proba 55b, x40, peticul de rabotaj Gura Damucului.



